
������ � �	
�����	 � �����������
� 	 ���	�	��: ��� ������� ����� ������� 
 

�.�. �����, �.	.
., ��������  
 
 �����
�, � ��
	���� 2009 ����, 
� ��
���
���, �������

�� 70 - ��	�� �
�	�	�	� 
���������
����������	, ����
�� �
��
�� ��
�	-!�	����������� ������
��� � ����" ���-
���� �	"�	��, #	� � ��
�	-!�	������� ���	�����$ ����"�
�� ����%� ������
��� �����
� � 
�����" � 	����	���� �����
�� ����������
�� �	�
���, ���������

�� � ������� &�
���� � 
#	� 	����$ ����� �	�� ����� ������	��� � �	��, ���
��	$� �	��%��'�"�� �	 �����$%�-
��
�� �����	��� ����� � 	��
������ ���%%�������
�� ����. ��	$ ���
��'��� ���	����
�� 
%����#����$ � 	�", #	� � ����%�" ������
��� �����
� � �����" ���	����
� ���
#�	��$
�� 
	�#�� � �	���	
�� ��	���� ���"�
�
�� ����
��� �����
	�. � ��������� ���	�"� �#��	�� ��-
�� ���$'� 
�	 ��(��	�� ����'�

�� ����
��	�. )����$ �"��	� ����� 
� ���� ��������� ��-
��������
�� �	�
���� �����$%��	�� 
� "�
�� *��	��
��, � � 	� �� ���"� 
�	����#
�� 
���������	 
�	���. )���� �
 �	"�	��, #	� "��
��	$ ��$	������	����� ����#�
�� ���� � 
��"�����
�" �������� �� ���%%�������
�� 	�� ������, #	� «*	� ����	�'�� �$�	 ���� "����-
���!».  

��������� ������	�	������, �������� �	 �
�	��� ����������� � ������-
��� ����� � ����		 ��������		 ������	������ 	������	�����	. ��
�� ����	� ���-
���������� �
�������� ������, ��
���
�, �����!��, ���!�� � ������� ��������-
�	�� ��!����	� � ����� �������� �������	���
	� ��"��	��.   
 �����"�

�� ���������� �������$
�� ���
��� �������
�
� �
��"����� � 	�", 
����� �����
	� � 	��
������ ��� ���%%�������
�� ���� - ����%
$ ��� � ��"��
���� - 
�����	�� ��#'�"�: ����, ���������	 
�	���, ������� �����, �%�
, ��$	������	, 
��$	����$	�����, ����	
�� ��"�� � ��� � ����	�� ��$	��
�	��
�� 	��
������.  
 &���	�"� ���%����	�� ����������

�� � ������ � 1960 �� 1990 ���� � ��%��#
�� 
�	��
�� "���, � 	.#. � � 
�'�� �	��
�, "
����	�� "�
������, �#��
�� �������, 
��#
�� 
�	�	��, ��� ����%�
� ���$ ������� �% ����#����

�� ���
	�� – ��� � ���� �
��������$
��� 
�����	��, 	�� � � ��"��
����.   
 /��	�� ���	��
�	�� � 
����	�	�� 
���	���� ���
	��, ������
� �%�#�

�� � 19-20 
�����, ����%�
� � 	������ 1, ���	����

�� ����"����	��

� �� ��

�" ������#����� � 
�
��"�
	��$
�� ��	�#
���� �
��"���� [1-3].     

)������ 1. 
4����	����	��� 
���	���� ��%�
��	�
	�� ���� 

���"�
���
�� � 
�����	����	��� 
��%�
��	�
	� 

5��	��
�	�� �����	�	�� 

8�
��
�� ��%�
��	�
	� 
#��� 
!��"�
��	�� � 
��%�����%
�" 
����, 	�����	 
�������
�� 
�	�����'�� "�� 
��%����
��	� 

� *��	��
�� ������	��$ � 
��%�
��	�
	 
� *��	���
 ��� �����
�� 

�����	
��� ����� � %������ 
� �������	 ���������	���" 
� �����	������	 ���	 ���������� � 
��������	�
��  
� ��%��'��	 ����
�#����� 
�����
�
�� (�
���) 
� �������	 ����%� � "����
�� 
� ��%��'��	 ���$�� ��������, 
���
���, �""��� � ������ 
�����
�
�� �%�	� 

� ����'�

�� 	������
�� � ������%�� � ���
�
�� 
� ��	�
����$
�� ���� %�����$� � ���#�� �	�#�� 
� ����%��	 ����#
�� ������	� ��%�
����� - 
	������"�	�
� ()=�).  
� ����%��	 ���"�	� � ���"����
�#����� ����#
�� 
������	� ��%�
����� � �����	�	��� ���"���� 

$	�����	� 
����	� 
!��"�
��	�� � 
�����" ���� 
(	����
�� 
��
��
	�����  

� *��	���
 ���	�� ���$'�
�	�� 
����%
�	���
�� "��������
�%"�� 
� �	
���	��$
� ��%�����
 ��� 
���
�
�� � �����$%���
�� 
� ��� ����#�
�� 
� "��	� 
� 	�����	 
	��
����	������ � ���
�
�� 

� 
�*��	���
 ���	�� ���	 (Giardia, 
Cryptosporidium) 
� 	����	 ��	��
��	$ ��� ���	��$
�" ���
�
��  
� ��	�
����$
�� ����
��	$ ������
�� 
��%�����%
��� ����� ��� ���
�
�� 
� ����%��	 ����#
�� ������	� ��%�
�����, 



���"�
���
�� � 
�����	����	��� 
��%�
��	�
	� 

5��	��
�	�� �����	�	�� 

���	����� - 10 -
12%), ��%"��
� 
����#�
�� 
� 
"��	� ���"�
�
�� 
*���	����"�#����
" �������".  

����
�� ��"���	��. ����#��  	������"�	�
�, � 	�" #���� ���"���" � 
���"�	� � �����	�	��� ���"����  
� ��� ����#�
�� 
� "��	� 	�����	 ���� 

�"����

��� �����$%���
��, ����, ��� 
������#�
�� ��%"��
��	� ���
�
��,  �������$
�� 
"�� �� �#��	�� �����
�� ���� � ���� �	 ��
�� 
	������ "�	�����;  
� ��� ���
�
�� ���	����� NaClO � ��
��
	������ 
��	��
��� ����� ����� 450 "�/�  � �� ����� 9 
���������	 
������
�� �����	�� 

%	�
�	� ����� 
!���#��	 	��$�� 

� "��	� 
���"�
�
��. � 

��	����� ���"� 
�#�	��	�� ��"�" 
*��	��
�" 
��%�
��	�
	�" 
�% 
�������������� 
�����
	�� ��� 
������	�� ���� 
��� ����'�

�� 
��.  

� ����	��	 ��� ��
���

�� ��%�� 
� 
� ����%��	 �����"�
�� 
� 
� �������	���	 ����%���
�� 
	������"�	�
�� 
� ��%��'��	 �
��� - ��	�#
�� 

�����	
��� ����� � %����� 
� *��	��
�� ������	��$ � 
��%�
��	�
	 ��� ���� ����� 
"��������
�%"��, ����#�� ���	� 
(Giardia, Cryptosporidium) � ������� 
� 
� ����%��	 ���"�	�� � 
���"����
�#����� ����#
�� 
������	�� ��%�
����� � 
�����	�	��� ���"����  
� �������	���	 �����
�� �% ���� 
����%� � "����
�� ��	�" �� 
���	���� ������
�� � ������
�� 
������� 

� ���%�	��$
� ����#�
�� 
� "��	� ���"�
�
�� 
� 	�����	 ������%�� � ���
�
�� 
�����������"�
������� �����
�� �����	� 
� ����%��	 �����	� � �����	� 
� � ��#�	�
�� � 
���	���"� "�	������"� � 

�����	��"� �������	 � �������
�� 
������#������ %����� � ����� 

 

#�����	� 
8���%��	�� ��� 
�%��"�����	��� 
�""���� � 
�����
�
��"� 
��	��
��� �����, 
�����$%��	�� ��� 
��%�
��	�
	 
�����
������

��
� ����	���  

� �������	 ��	��#���" � 
��������"�

�" ���������	���" 
� �������	���	 �����
�� 

�����	
��� ����� � %����� 
� �"��	 ��
���

�� �����
$ 
����%���
�� 	������"�	�
�� � 
������ ��������
�#����� ����#
�� 
������	�� ��%�
����� 
 

� ������ ��%�
��	�
	 � ������	��$ �� ����
�
�� 
� �����" � ���������	�" 
� 
�*��	���
 ���	�� ������� � ���	 (Giardia, 
Cryptosporidium) 
� ��� ��%�
����� 	�����	�� ������� ��%������ � 
�����
������

�� ���"� ��
	��	�  
� �����	�����	 ����
��	$ ��� ���$
��, 

���������� 
� �����%�, 	.�. �������
 ���
���	$ 
����%$ "�"���
� �����%�	��� � ������	$ 
*��	����	� 
� ����%��	 �%�	���������� ����#
�� ������	� 

D�$	��
�	��
�� ��%�
��	�
	� 
&��� 
�����$%��	�� 
� 
���	���
�� 

�����$��� 
����	��� ��	 � 

���	���� 
����������� 
�	��
�� ��� 
��%�
�����, 
�����
�� ���	�, 
���#'�
�� ����� 
� ��	��
�
�� 
%����� 

� ���$
�� ��%�
��	�
	 � 
������	��$ 
� �#�
$ *��	���
 ���	�� ������� 
�
������� *��	���
 ���	�� 
Giardia, Cryptosporidium, � 	���� 
����� ������ ��	���

�� 
"�������� 
� �������	���	 �����
�� "�	
��	� 
�% ���� 
� ������	 ���	���

�� �������� � 
%����� 
� 
� ����%��	 �������������� 
	������"�	�
�� 

� ����%��	 ����#
�� ������	�, ����#�����: 
��$������, ��	�
�, ����
�#����� �����	�, 
���"�	� (� �����	�	��� ���"����), ���������, 
���"�����
�� �����	� 
� 	�����	 �����$%���
�� �������#���� ��	��
�� 
��$	��� ��� �����
�� ����%������� ����#
�� 
������	�� 
� 
� ������#����	 ��	�	�#
��� ��%�
���������� 
����	��� 
� 	�����	 ������� 
�#��$
�� %�	��	 
� 
���������
�� 
� 	�����	 %
�#�	��$
�� %�	��	 
� ���#�
�� 
�����	���� � ���������
�� ��	�
���� 
� ��������	 �� ����
�"� ����
�#����"� 
�����
�
��"�, ���������	 �� 
� ���"�
	�, 
���������� ��	�	��$
�� ������ ��� 
"��������
�%"�� � ���	�"�� ����������
�� ���� 

'�����(	���� 
!������ 
%����#��	�� � 
����#�
�� ���� 

� 
� 	�����	 ���
�
�� � 
	��
����	������ ��"���	��  
� 
� ����%��	 ����#
�� ������	�� 
� *��	���
 ���	�� ���	 (Giardia, 

� 
� �������	 ��	�	�#
�" ����	���" 
� 	�����	 ���$'�� %�	��	 
� ���������
�� � 
	��
�#����� ���������
�� 
� 	�����	 ������� ��������

�� (*
����	�#�����) 



���"�
���
�� � 
�����	����	��� 
��%�
��	�
	� 

5��	��
�	�� �����	�	�� 

��$	������	�", 
������
�" 
�����	$ 
��%��#
�� 	��� 
"��������
�%"��. 

Cryptosporidium) %�	��	 
� ��%�
��������� ��	��
��	$ %�����	 �	 
"�	
��	� ����, �� ���	���	� (����%���
�� 
�	����
�� 
� ������
��	� ��"��), ������
�� 
����
�#����� %����%
�
�� 
� ������
��	� ��"��, � 
	���� ������
�� � *���	��#����� ��	�, �������� 

� �%"�
�
�� ���
� ���
�. 
� �	��	�	���	 ��%"��
��	$ �����	��
��� ��
	���� 
*��	��
��	� ���%%�������
�� ���� 

  
 D
���% *	�� ��

�� ��%�����	 �����	$, #	� ����� ���%�

�� ��%���	�
	�� � 
	��
������ 
�	 �����$
��, 	�#
� 	�� ��, ��� 
� �����	���	 �����	� «�����$
��» ��	$���� 
���� ��� ���� ���
��	� ����
�� �� ���	��� 
� %�����$� #�������. 8#����
�, #	� ���	�� � 
�����	�� ��	$���� ���� ���������	�� �������#����"�, �������#����"�, ���"�	�#����"�, 
���������#����"� �������"� � �����
��$
�"� ��%��#��"� � �	���
� � �����	��� 
��%���	��

��� �����
�� 	����	����. � ���%� � *	�"  �����"�
	���� ��#��	�� ��	$���� ���� 
� ��%��	�� �	��
�� ��
���
� 
� ���	����
��, 
��#
� ����
���

�� 
��"�	���� �� 
"�����������#������ (������	�	
�� ����%�	��$) � ��"�#������ ���	��� � ��%���� 
��%����
��	� � ��%����
��	� ��� #������� � ���������	 ������� ��
	���� ��#��	�� 
�������"�� 
�����
�� ����, 
������� ���
� �#�	������� �����
��$
�� ������� 
��"�����
�� � ���	�� ���� ��	�#
���, � 	���� ���"�
��"�� "�	��� ���������	���� � 
���	���� ���� ��	����	���". 
 �� �	��
���� ���
��� «!��"�'��

�� ��%����
��	$» � 2007 ���� 
���#�	�
� �	�	$�, 
�������

�� ��������
�� �����
��$
�� ��	�� ����'�
�� ���"�'��

�� � 
*������#����� ��%����
��	� ��(��	�� ���������	���� � �����	����
�� E/4 [4, 5]. !� ��	� 
*	� ������""
�� ����"�
	�, ��	���� "���	 ��	$ ������
�	� ��� ����"�
����� �� 
��%��	�� 	��
������ � 	��
��� ���%%�������
�� � �#��	�� ���� � 
�'�� �	��
�.  
 ���
�" � *	�� �	�	$�� �����	�� �����

�� 
� ��
��� �
���%� �����	������ � "��� 
	��
������ ���%%�������
�� ���� � ���"�'��

�-��	���� �	�#
�� ��� ����� � 	�", #	� 
�����$%���
�� 
� �����#��	
�� �������
��� �%�
�	���� ��� ��	�
���� ��� 
��$	������	����� ����#�
�� ���� ���%�	��$
� ����
� ��#�	�	$�� � ���������
��", 
������#������" ���	��$
�� �����
�
�� ���%%������������ ��%����	��� [4]. )���� 
���
�" � ����
���

�" ��'�
��" �����	�� �	��% �	 ���"�
�
�� � ��#��	�� ���
�	��

��� 
������
��� �����	�� �������� �����. ���
� � �����

��	$� ���%�	$, #	� *	� ��� ���
�� 
������, ����#� �����%���

�"�, ������ ���� �"���	 �����	$ �� ����� ����� � ��%����	 
�*��
�"�	$ ����"
�� �����	�� ��� � ���	�"� E/4, 	�� � � ���	�"� %���������
�
�� F�����. 
 � ������
�� ���� � ���������� 	��
�#����� ���
���� ���	�	�#
� #��	� �������	�� 
�	�	$�, � ��	���� ��	���, �������� 
���� �

������

�� 	��
������, �������	 
�
��"����, ���	�����#���� 
��#
�" �����	����
��" � ���	��	�	������ �����	�� 
%
�
�� � 
������

�"� � "��� ���	�. 
 �����"��, 
� ��
��� �����-���� *������"�
	��$
�� ���������
�� �	�������	��, #	� 
���������	 
�	��� ���%����	 ����� ���$
�� ��%�
��������� ����	���, 
����� ����. !�� 
*	�" �������	�� ��"�#����� �������, ����%������� ���
�� ���
	�#
��	$ �����	�, 
����%������� ��� ���	����
�� � ���� ����� � ���������	� 
�	���. 8�
���, �% '���$
��� 
����� ��"�� �%���	
�, #	� ����� ���$ ��� ������	 �%��"�����	��� ���	��	�	������ 
�����	� � ��
���
�� �"��	 "�
$'�� ��"�#����� ��	��
��	$ � ����
�
�� � �����
�"� 
�����	��"�. =��������	 
�	��� – ���$ ����
���	��	�� �����	� � ���������� 
�	���, 
��*	�"�, �� ��������
��, �
 �������	 ����%�� "�
$'�� �
	�"�����
�� ��	��
��	$�, #	� 
���	������
� 	���#�"� � 	���#�"� ��	���	�	
��'�� ���������
��, � #��	
��	�, � 
������

�� ��"�, � [1], ���, 
����"��, ����%�
�, #	� ��� ���	���
�� ���
������� *��	� 
���%%�������
�� ��	$���� ���� ����
���	��	�� �����	��, ���������	�" 
�	��� � 
�����"�
�" ���  ��
�� � 	�� �� ��
��
	����� ��	��
��� ����� (0,1 "�/�), ���"�
�	�" 



�����
	�" 	�����	�� ���"� "�
�� 2 "�
�	, ����� 100 "�
�	 � ����� 500 "�
�	, 
���	��	�	��

�. H��� ���� ���%%��������	�� ���
�"�  ��%�"� ����#
��� ���������	� � 
������ ����
�� ����, 	� � ���
�" ���	��	�	��� � ���
����" I�-J�	��$� � %���
�" 
����	������ "��� ��� ������	� ��"�#����� �������, 	���� �%���	
�"� �% '���$
��� ����� 
��"��, ���� ��� ���
�����" ��
�#
�" %
�#�
�� �� ���%%�����

�� ���� � �����" ���#�� 
�����
�
�� ��	��
��� ����� � ���� ����	 ����"����	��

� �����	����
� "�����	��
�"� 
���������	-��
�"�, � �� �	���" ���#�� – ����
���	��	�� �����	��.  
 ���", �	� ��������	 ��� �������	�� ��������	$ 
� ���%%�������
�� ���� ���	����"� 
���������	� 
�	���, 
�������"� ��"
�	$, #	� �"��	� � ����	��

� ���������	�" � ���� 
���	����	 ���
�� (� ��#'�" ���#��) ��� ����%�� ���$'�� (����	�#���� ������) ����#��	�� 
������	
�� *���	����	�� – ���� � ����#�, #	� �
	�
��������	 �����%�� "�	���� 
	������������ [6-9], ��%����	 �	����
�� "�
����$
�� ������� 
� ������
��	� ��������� 
[10-12], �������	���	 ����%���
�� ����#
�� ������	�� ���������
�� � ����%�� ���$'�� 
����#��	���, #�" ��� �����$%���
�� ����� [1].  )���� 
�������"� ��"
�	$, #	� ���� 

�%
�#�	��$
�� ����'�
�� "�
�����%���� ��	$���� ����, #	� ���%�	��$
� �"��	 "��	� ��� 
�����$%���
�� ���������	�, 
� �������	���	 ���#'�
�� �� ����
�� 
� ����
�%" #������� 
[14, 15] � %�����"� ����'��	 *������#����� ���
������ � ���������� ����� [16].    
 !��"�
�
�� ���������	� ��� ���%%�������
�� ���� ��#	� 
��%���
� 	�����	 �� 
�""�
�%����, ������$�� 	��$�� 
���#�� � ���� �����"�
�� ������
� ������#�	$ 	�����"�� 
�� ��
�	��
�" 
��"�	���" ����
� ��	��
��� ����� � ���	���

�� ���������, ��� 
������
�� ��������	 � ��%��	������	 ����
�� ��� 
�� ������
�� ���� � ��	�����	 
�����"�
, ����
�#����� #��	$ "������ ��	����� ����� �	���%����	 "
���� ���	����. &� 
������" � ������
�� ���� �
	�
������������$ 
��#
�� ���������
�� �� ����
�� 
�����"�
�� � ��	$���� � �	�#
�� ���� 
� ����
�%" #������� � *�����	�"�. 8 ����� � 
���$
��'�" �������

�" ����	��� �����"�
�� � ������
�� ���"� ����������
� 
�����$�� 
����	��� 
��#
�� ����	, 
����"�� [17-20].   
 !�������$ �	�	$� � �������� ����� � �������� ����� � �"��� � �����" ��� �����
	��, 
��'����� ���
��	$� ������"� ���%%�������
�� ����. 8�
���, �� ���� ���#��� 
���"�
�
�� �������� ����� ���$'� ������", #�" ��'�
��, � #�" �����	��$�	���	 
���������� %������
�� ���������	����, �"����� 
�����
�

� ���$'�� ���	 � 
���"�
�
�� � ���������
�� *	�� ���
	�� � ����
�
�� � �
�����#
�" ���	�" � 
���������
��"� 
� ����	��
�	��� �	��
 ��= [21, 22]. � #��	
��	�, �����'�

� ��%��%��#
�, 
�% ������ ��
��
��� �����
��� �����	�� ����%����	�� ������� �����: �% �����	� ��� 
�����	� 
�	���. ��� �����
�� ������	� ����
�, �� ����%����	�� ������	����	�� 
� 
��������%�����

�� *���	����"�#����� ��������	���, �� 	��
����	������ � ���
�
�� 
	�����	 ������ "�� ��%����
��	�, 
� ������ ��� � 	������
�� ����'�

�� 	�#
��	� 
��%������ �������� ����� � %�����"��	� �	 ��"�#������ ���	��� ���%%��������"�� ����.    
 K��	� ������	 � %�"�
� �����	��� ����� 
� ��%����
�� ��� %�����$� #������� 
��$	������	���� ����#�
�� ����. ��� ���� �� ����'�, ���� �� ���� 
��������	��

� �% 
%�
� ��$	������	����� ��%����	��� �������� �� ���"� � ��	 #�������, � 
� ����������� 
�� ���

�� ��	$ �� ��������", �����	�" �%
�	�� ������
���, ��'���� �����%"��
�"� 
"��������
�%"�"�. L	� "��������
�%"� 
�����	�� �
� �������"��	� ��$	������	�, ���� 
���� ����	��
��, �	�������� �� �	 �"��	��$
��� ����#�
��, ��#�����	�� 
�����$��"� 
"����"�	��"�, � 
� %
��	 � 	�", #	� ���-	� 	�", ��'� �� 	�#�
��, ��	$ "��
�� 
«����	�'��», ��	���� �
�#	����	 �" �����
��. �������	, �
� �����	�� 	�"�, #	� � 
���	������� � 
�" ���� "�
$'�� ����#��	�� «��
����
	��» � ���$'�� ����#��	�� «����».  

 �������	�, ��� ��	����	� � ���	�	��, ��� ������ � �	
�������	����	 ��
 !� 
�
�������, 
�
 	 � �����������
�. 
 ���%� �	"�	�", #	� *����� �	 ���"�
�
�� ��$	������	� ����� *����"������� 
��#��
�-�������	�#����� �#�����
�� (I!M) �	��	�	���	 ���
��	$�, � �	��#�� �	 
���������	�� 
�
�'
�� ���������� �

������

�� 	��
������ ���������	����. � 
"�����
���� �#�����
��� ��$	������	 %�
�"��	 �	���� ����
�#�

�� � 
���	��	�	������ ��� ��%"��
��	�" 
�'� � 
� � ���" ���#�� 
� %�"�
��	 ��"�#����� 



�����	� ���%%�������
��, �����
�� ����"
�� ���$ �� ��"��
��� ��'$ � 
���	���� 
�����	��. !�
�"�
�� 	���, #	� "�� "������� 
�"
��� �	��'� 
�'���, � #	� "������ 
�������	 
������	
�"� (� 	�#�� %��
�� #�������) ��%"��
��	�"� ����	���� � ������
��, 
���'�� � "�����" �#�
$ ���
�. ������
���� ����	
�� 
������ 
� %����	, #	� ��������� 
��$	������	���"� ����#�
�� ���� ������	����$ � �	����$
��. 5��	�	�#
� ����"
�	$ 
�������
�� *	���	�� 
� ������	��� � ������� ������	��, #	��� ��
�	$: ����� ����� 
(�"���� � ������	��",  ��
�� � ��
�����"�) %������	�� "������"� � 	���#
�� ���� 
����
�� ����� 
���'�
�� ���"�	�#
��	�. )� �� ��"�� ���������	 � ����� ����� ������ �� 
�% %�
� ����#�
�� ��$	������	�".    

��"�"� ����
�"� ���
����"� ��� ��%��
�� «�����$
���» ������� �����	�� ��� 
���$�� � "������"� � "�����
���� ����	��� �����	�� ���������:  
� �
	�"�����
�� �����	�� ����
� ������	$ '�����" ����	��" �
	�"�����
��� ����	���, 

	.�. *��	��
� �
�#	���	$ ���	����, "������	����, ������, ����� � ����� �
� 
%�����"��	� �	 ��������	��$
��	� � #��	�	� ���"�
�
��, #	� �����������	 
���#�� 
�����	�, �����	�	������ "��������
�%"�" ������	�	$ ��%��	�
	
��	$; 

� �
	�"�����
�� �����	�� ����
� ��	$ ��%����
�" ��� #������� � ����	
�� ��� �� ���"� 
��� �����	����
�� � ���"�
�
��, 	�� � ����� ���
#�
��   �����$%���
�� �� 
�%
�#�
��, 	 
�. � ������ ����������

�� � ���	���	��
�� �%"�
�
�� ��� ����
��" ��	���� �
�'
�� 
����� ��� � ��%��$	�	� ��������� ������������� � ����
�%"� #�������, 	.�., �
�"� 
�����"�, �
	�"�����
�� �����	�� � ������	� ��� ��	��	��

�� ��� ������	��

�� 
���������� 
� ����
� �������	$ �����	�-���
����	����; 

 !��"�
�	��$
� � 	��
������ ���������	���� *	� ���
���� ����
� ��	���$
�. )�" 
�����, #	� ����#� ���
� �����%���

�"� � "�����
�, *	� ���
���� ���	�	�#
� ���	�� 
�������	��
��	�� �� ��� ���� #�����#����� ���	��$
��	�. �� �����%���� �	��� ��%"��
�� 
��������� ��
�"�
�� "���
�%"�, �����$%��"��� !������� ��� %���	� ����
�%"� #������� 
� ����	
�� �	 �
�����, � 	���� ��������� 
���" (�� 
�
�'
�� "��� «�

������

�"») 
	��
�#����" � 	��
�����#����" ��'�
��", ������#������" 	���#����� («����	��
��») 
��������
�� 	��
������, ��%��

�� !������� ��� ������
��
�� 
��� #�������.  
    F���"�	��" "���
�%" �
	����	�����$
�� %���	�, ��%��

�� !������� � 
�
����
������� �� �
�	��

�� ����� #������� � ����	
�� 
� ���	���
�� "�����
�� ��	 
��% �����-���� �����.  

4���'� � ���
� �%���	
� [23], #	� ������� ���$ � ���	������
�" ����	��� 

��	������ ���
������	 ����
���	��	�� �����	� (HClO), ������	����"�� 
�����	������"� ���	��"�. !�� �������	��
�" �%���� �� 28 % �	 ������ ����#��	�� 
���������, ��	������"��� 
��	�����"�, ��������	�� 
� ����%���
�� HClO. 8���%���
�� 
HClO � 
��	������ ���������	 �% �������� �������� � ������-��
��. /�	���%�	���" � 
*	�� ������� ���	����	 "�������������%� (�!8):    H2O2 + Cl�   �  [Cat (�!8)]  �   HClO + 
OH� [24, 25]. 

4���
���	��	�� �����	� �����������	 � ���
�� ����� � ����%���
��" ���������	-
�
��
� � ��
� ��������:  HClO � �+  +  ClO�.   
!�� %
�#�
��� ��, ���%��� � 
��	���$
�"�, ��
��
	����� HClO � ���������	-�
��
�� ClO� 
������%�	��$
� ���
�. !�
���
�� �� �������	 � ������ ���
������ *	�� ������� � �	���
� 
�����#�
�� ��
��
	����� HClO, �����#�
�� – � �	���
� ����'�
�� ��
��
	����� 
���������	-�
��
��.  
  8���%���
�� H2O2 � HClO � ����	��� ������ ���"�
� (���� ����
��) � "���" 
��(�"� ���
�� ����� (���� "������	��) – 	.�. � ��(�"� ��	��
�� %�
� �����	�%� 

��%���
� ����
� ����������	$�� �������"� ���
	�

��� ������� � �%��"�����	��� 
������	�� ��������
�� *	�� �����
�
�� � ����%���
��" ��	��
�� #��	��, �
�����#
�� 
	�", ��	���� ����%��	�� ��� �������%� ��� *���	����%� ����. 
  ��"�����%���$
�� ������ �������� �������� � ���
�� ����� �����������	�� 
����%���
��" �����
�
��, ���������� �#�
$ ������� �
	�"�����
�� ��	��
��	$� (� 
������� �������
� ���	��	�	������ ��"�#����� �������): HO2

� – �
��
 �������������� 
(H2O2 + OH� � HO2

� + H2O);  82
2� – ��������-�
��
  (OH� + HO2

� � O2
2� + H2O);   82

�  – 



����������-�
��
  (O2
2� + H2O2 � O2

� + OH� + OH� ); �82 
• – ������� ��������� �������� 

(�O� + H2O2 � H2O + HO2
�); HO2 – ���������� ��������  (O2

� + H2O � HO2 + OH�). 
8�
����"�

� ��%"��
�" �����	�� ������� ����%���
�� #��%��#��
� �������

�-
������
��� ��
���	
��� ��������� 182 : (ClO� + H2O2 � 182 + H2O + Cl� ). L������"�
	��$
� 
��	�
����
� [24, 25] �#��	�� � �������� �����	�%� "��������
��� ��
-�������� ��������� 
82

�, ��
�" �% ��	�� ����%���
�� ��	����� "���	 ��	$ �����

�� ��'�.  
 �%���	
�, #	� � ���
�� ����� � �����	�	��� ��l8 � �lO– ��%"��
� ����%���
�� 
��	��
�� ������
�� ��������� �lO�, �l�, �8�: (HClO + ClO� � ClO� + Cl� + �O�).  )���� 
���$"� �����	
�", � ��%���� �����"�

�� 	����� ��	���	�#����� ���������, 
�����	�����	�� ����%���
�� ���"���	�#
��� ��	�������

��� ��"������ � �#��	��" � 
��#��	�� ��	���%�	��� "�������������%�. F����� *	��� ��"������ �����������	�� 
����%���
��" 8�, ��%�����
��" ��	���%�	��� � �����
�� ���	��
�� � ��������
��" �����: 
HClO + ClO�  �  [HClO � Cat (�!8) � ClO� ]  �  2�l� + 2O� + �+ .    
D�	��
�� ���������	-�������� �lO� "���	 ���
�"�	$ �#��	�� � �������� ����%���
�� 
�	�"��
��� ��������� (O�)   �  �������� ���������� (�O•):  �lO� + �lO� + 8�� � �l� + 2O� + 
8��.  5��$
��'�� ��%��	�� ���� ���������	 � �������� ��"�����
�� �	�"��
��� �����:    
OH� + Cl� � Cl� + OH�. 
 8���%������� ��������, �	�"��
�� �������� ���
�"��	 �#��	�� � �
�#	���
�� 
"��������
�%"��, �%��"�����	��� � �������"���"�, ������
�"� � ������
��, 
����"��, � 
���	��	�	��� � �������"�:  RH2 + OH� � RH� + H2O;   RH2 + Cl� � RH� + HCl;  RH2 + O� � 
RH� + OH� .  
 ��	��	����$
�� �"��$ �����
�
��, ����%������� � �������� �����	�%�, �����	�� 
���$"� *��	��
�" �����	��" �
�#	���
�� "��������
�%"��, ������$�� �������	 
"
����	��" ���
	�

� �����%������� ��%"��
��	�� 
�����	�"��� 
���'�
�� 
��%
�

� ���
�� �
���� �������"���� "��������
�%"�� 
� ����
� ������� ������#� 
*���	��
��. ��	��	����$
�� #��	��� � ��%��#
�"� %
�#�
��"� *���	����"�#������ 
��	�
����� �������	 �
�������$
�" ����	��" ����	���, 	.�. ������
� ���%���	$ 
������������ ����	��� 
� ��� ����
�� ���	�"�	�#����� ������ "��������
�%"�� 
(���	����, "������	����, ������, �����, �����), 
� ���#�
�� ����� ���	��" 	��
�� 
#������� � ������ ���'�� ����
�%"��, 	.�. ��"�	�#����" ����	
�" ���	��" � ���	��� 
"
������	�#
�� ���	�"�.  
 L	� ���������
� ���
������$
�"� �	��#��"� � �	���
�� � �������� ��%
� ���	�� 
*	�� ��" ��%
�. /��	�� ���'�� ����
�%"�� � �������� ��%
����	��$
��	�, 
����"��, � 
������
�%
�� �������� �
����
�����
�� ��	����"� F-450, �� ���"� �����	�%� ��� 
����%�� � ���%�������
�� "�����
�� ���	��, ����������	 � �����$%��	 ����� ��� 
��������	��
�� ������
	��. L	� ���	�� �������	 "��
�� ��"�#����� ���	�"�� 
�
	�������
	
�� %���	�, �����	��������� 	����#����� ��%����	��� �����
�� �����	� 
� 
��%
�

� ���
�� ���	�#
�� �	���	���. D
	�������
	
�� �����	�� ��"�	�#����� ���	�� 
���%�
� � 
���#��" "��
�� 	�������
�� �������	���
�� �����#��, ��	���� �������	 
���������� *���	��
��
��
�"� �����	��"� ���
���� ��
(���	� (–�=�–) � 
���$������$
�� ������ (SH). ���������
�%"�  
� �"��	 "��
�� ���	�" 
�
	�������
	
�� %���	� � �#��	��" ���%�

�� ��"�#����� �����.  
 ��� ��"�	�#����� ���	�� ����	
�� ����
�%"�� �����	�� ��	���	���"�: �� 	����� 
%�����	 �	 
���#�� �� �
����	�#
�� ����� ��	�	��$
�� ��"��
�
	��: �����%�, 
�"�
������	, ���
�� �����	. �������#����� ���������#�� ��"�	�#����� ���	�� %�����	 �	 
	��� "��	�, ��	���� �
� %�
�"��	 � �������� ����������
�� 	���#����� �
���� ���� 
*��"�
	�� "
������	�#
�� ���	�"� (���	�� �����������	 ���	��).  V�
���� 	����� 
����	
�� ���	�� ���#�
��	�� %���
� �%��"�%�"�
��"��	�. H��� 	����� ��
�� �	���$
�� 
���	�� 
���'�
�, 	� *	� 
���'�
�� "���	 ��	$ �������	�����
� 
����	���#����"� 
���������"�, *
�����

�"� ���������"�, �
����� �����
�� ���	��, ������	��
�"� 
��������"�, 
�	��	��
�� �
����� ����� � 	.�. 



 ��� "�����
�� ���	�� �����	�� ��	�	���"�, � �� ��	�
�� %�����	 �	 �� 
����	��

�� *
����	�#����� ��	��
��	�, 	.�. ���� ��"�
	
�� �������� �
�	�� "�����
�� 
���	�� �������
�, 	� *	� ���#�	 %� ����� �� �����$, ������$�� ��"��
��	��
�� "���
�%"� 
�	��	�	���	. ������
�� ���	�� ������#����	 ��� ���� 	���#����� �
���� 	��$�� %� �#�	 
��"�
	
�� �������. �%��"�����	��� "���� "�����
�"� ���	��"� � ����� �� ���	�
�� 
� 
�����	�� ��"��
��	��
�", 	.�. ��%��"�� "��	� "�����
�� ���	�� - *	� �� ��	�
�"�%". 
 ���������	
� ���
��
��	�� ��	����	����	�� ������� ����� ������� ����
- 
� ����
��
�
������
�
 ���� �������� ���
�
������
� 
�	
�
� ������
��������� 
�������
��		�� �	������
�	��  �����
�
�, �������������� ����	
����� ��!" � 
#$%#&"'(.  
 � ���������� ��#��
�-�������	�#����� �#�����
��� � 
��	����� ���"� ����	��	 
����� 40 000 ��	�
���� �)LI, ��	���� ����%����	 �% ������

�� ���� � ���� 
*���	����"�#���� ��	�������

�� �
���	 D�/. � ������ "��������� ���$
��� 
����	�� 

� "�
�� ����	�� 	���� ��	�
����. � "��������� =/� W 15 ��	�
���� �)LI ����	��	 � 1989 
����, � =/� W 52 – � 1997 ����. &� ��� *	� ���"� 
� � ��
�" �% 	���# "��	 *������	���� 
��	�
���� �)LI 
� �	"�#�
� 
� ��
��� ���#�� ������
�� ��%��	�
	
�� "��������. L	� 
��

�� – ������$
��, �
� ���	������
� "
���"� 	���#�"� �	��
�� *�����	
�� 
%����#�
��, ���	������, ��	�� ���������
��, �
���%��, 
��#
�� �	#�	��, "�	���#����� 
���%�
��, �����"�
	��, �
�	������.  

K	� �� �����	�����	 �% ���� �
���	 D�/? L	� *������#���� #��	�� ���	��� � 
'�����" ����	��" �
	�"�����
�� ��	��
��	� �
�������$
��� 
�%
�#�
��: "�����, 
��%�
���������, �	�����%����� �, ��
����"�

�, *��	��
�� ������	��

�� �����	�� 
��� "��	
��� � 
����
��� ���"�
�
�� (������
� ���	��	�	������ ��"�	�	$�). )��
������ 
����#�
�� �
���	� D�/ 
� �%"�
����$ � "�"�
	� ��� ��%��
��: �����
�� ���� ��� ���
�-
������� ���	��� 
������	�� ���	����

�" ��������" � �������#����	�� %� �#�	 
�"�'���
�� � ������	�"� ��	��
�� �������, ��
� 	������ � ����#
�%�"��$
�� "�	����� 
���������	�� � 
����	����"�� ����������, ��	���� �"��	� � �%��	��" �������� 
������	�� � ���
�� �� ��	����

�" ����	���, � %�	�" � �����	����

�� 	���" ����%�" 
����� �����	�� ������	� �
��
��� ������
�� ���	����, �"�
��"�� �"��$� ������
	��. 

� �
���	� D�/, �"����" 
��	���$
�� %
�#�
��" ��, ��	��
� ����	������ 
�����	�� (D5�) �����	����
� ����"����	��

� ����
���	��	�� �����	��, 
����$'�" 
����#��	��" ���������	–��
��, ��������" �����, �%�
�", ���������" ��������, 
��
���	
�" ���������".  !���#�	$ �����
�� �"��$ ������
	�� ��"�#����" ��	�" 

���%"��
�, ��
���, �
� ����%��	�� � ����
�%"� #������� � �������� �����	�%� %� �#�	 
*���	����"�#����� ������� � ��"�
	� ��	����" F-450 � �����	���	 �#�
$ ����	��� ���"�, 
��'�� %���#� ���$�� � �
������. ������#����� ������� *���	����"�#������ ��
	�%� � 
*���	����"�#����� ����	���� ��	�
���� �)LI "���	 ��%��	$ ������� ��� ���	��$
��� (�	 

�����$��� �
�� �� ����-	��� "������) �������	����
�� � ���	���� "�	��	����$
�� #��	�� 
– �
	���
��	��. D
���	 D�/ (D
���	 ���	���$
�� � ����'��	������ /�	��
�� 
������	���) �����	�����	 ����� � ����
�
�� � 	�������

�"� ��%�����	��"� 
���
������$
� 
���� ��(��	, �����
�� �����
�� ���%"� � �	��#��, 
����"��, �	 ����#�� 
���%"� ���"�
� ����	����. � ����� ���#��� �"��	 "��	� "�	��	����$
�� #��	���, � 
��	���" "��������
�%"� 
� "���	 ������	�	$ ��%��	�
	
��	$ �� ���
������$
�" 
��������
��" � ��"�#����� ���	�� ��	���� 
���%"��
� �����������	$ ��� 	��	��$
��� 
�%�#�
�� ������� �	���$
��� ��"��
�
	�.  �"�

� ��*	�"� �
���	 D�/ ��� ��
��
	����� 
D5� ����� 0,03% �
�#	����	 ����� ��������� �%�� %� �#�	�

�� ����
��, � 	� ���"� ��� 
��� ���	���
�� 	����� �� ��%��$	�	� ���	���� ���������	� 
�	��� � ��
��
	������ D5� � 
15 ��% ���$'�� 	�����	�� 
� "�
�� 30 "�
�	. L	� ��

�� �������
� �% 
��#
��� �	#�	� 
��"�����$
��� �
�	�	�	� Battelle (�JD), ��
��� � 	�� ��� �
�� ��"� �
� ���	������
� 
���������	��$���"� ����
�%����"� ����� #�" � 50 �	��
��, � 	�" #���� � � F�����. D
���	 
D�/ ���
� ���	��������
 ��� ��%��#
�"� 	������"� 
�%��
��"� �� "
���� �	��
�� 
(����� 30), ���
� ����#�
 � H���������� ����#�
$ �����	�, ��%��'�

�� ��� ������	�� 
*
�������� (European Society of Gastrointestinal Endoscopy Nurses and Assosiates – ESGE 



Guidelines Committee). D
���	 D�/, ��	���� ����%����	�� � ��	�
�����, �
����

�� 
%���	�
	���

�"� ���������"� �%����	�	���"� ����	���"�, ���
� � ����'
� �����$%��	�� 
� =����
��� ��� ���%%�������
�� ��	$���� ���� (�"��	�� ���	����	), � �JD - ��� 
����'�
�� �����

��	� ������� ������	�� (%���
� 
� ��������� "���%�
��, "���, ����, 
"���������	��).  ���� ���"�
�
�� *���	����"�#���� ��	�������

�� ���	����� 
���	��

� ���'����	�� [27-64]. =���
�" �	��#��" *���	����"�#���� ��	�������

�� 
���	����� ������
	�� �	 ���#
�� ���	�����  �����, ���������	� 
�	���, ��������� 
��������, �������� ����� �����	�� 	�, #	� � 
�� ���	��$
�� ���"� "���	 �������	����	$ 
�����	�� – �
	���
��	�, ��	���� � ���#
�� ���	����� ��	����	 � ������� 
��	����%���� � 
�%��"��
�#	����	��.  

M�	�
���� �)LI �� 
��	������ ���"�
� ���"�
����$ � ��
��
�" 	��$�� � ��#��
�-
�������	�#����� �#�����
���. 8�
���, � 
��	����� ���"� � F����� �����	����
� � 
�����
�"� ����%����	�� 
���� ��	�
���� ��� ����#�
�� �
���	� D�/:  �)LI-D�/-!F8, 
����%����	��$
��	$ ��	���� �� ������
	�" ���	����	 0,5 ��/#��. D
���	 D�/, ����#�

�� 
� *	�� ��	�
����, �"��	 � ����" ���	��� 	� �� ��"�� ����	������ �����	��, � ��	���� 
���������$ ��'�, 
� �	��#��	�� ����
� "���� ����� "�
�����%�����, ����
�"�� � 
"�
�����%����� ����
�� ���� ��� 
��	���$
�" %
�#�
�� ��.  L	� ������	 �"� ��� 
���� 
��#��	� � �����	 
�%�"�
�"�" ��� ��%�
����� ���� 
� ����%������ ����� 
����%����	��$
��	�, ��� ���%%�������
�� ���� �����	��$
�� ������
�� � �	�#
�� ��� 
�
�����

�� ���$
��. D�����	
�" ����"����	��" ��	�
���� �)LI-D�/-!F8 ����� 
���"� �%���	
�"� ���	�"�"� � "��� �����	�� 	�, #	� �
� ����%����	 �
���	 D�/ � �� �	 6 
�� 7, � ��� *	�" �% *	�� ��	�
���� ���������	�� 
����$'�� ����#��	�� ���� � �� �	 8,5 �� 
9,0 ����	�#���� � 	�� �� "�
�����%�����, #	� �����
��. L	� ���� � 
�����$�� ����'�

�" 
��, ��
���, 
�������"�� � �������� ����	������ ��
�	��
�� 
��", "���	 
�������	$�� � 
	�#�� ����� ����� ��$	��"� �����#��	�	��$
�� �	�
��� ��� �������	$�� 
��������	��

� 
� ��	�� ���%%��������"�� ���� �� 	�#�� ����� �
���	� D�/. )���" ����%�", ��	�
���� 
�)LI-D�/-!F8 ���
��	$� ��'��	 %���#� ����%����	�� «��'
���» ���������� 
�	���.  

��
�� ����
�� ��
�	���	��
� � 	��
�����#����, � ����
�
�� � ��	�
����� �)LI-
D�/-!F8, �����	�� ��	�
���� D/�D4I8F.  F��	��� ������
	��, ����%����"�� 
��	�
����"� D/�D4I8F, 	���� �������	 � ���� �"��$ 	�� �� ��"�� ������
	��, ��	����, � 
�	��#�� �	 	��
������ ����#�
�� �
���	� D�/, �����	�� � ���� ��% �� ��������	��$
�� 
�����	���� (�	��	�	���	 �	���� 
�����
�� ��������" � �����
�� ��
�� 	������ � 
����#
�%�"��$
�� "�	����� �% ����). !�*	�"� �� ���	���� ������
	��, ����#�

��� � 
��	�
����� D/�D4I8F 
� �����'��	 3,0. V��	�#����, ��	�
���� D/�D4I8F 
�����	�����	 ����� ���"�'��

�� "����$
�� ���	�"� ��� ���%%�������
�� ���� 
"�	��	����$
�� �"��$� ������
	�� ("�
� ��������	������ %�����). 8
� ������#����	 
� 
	��$�� ����%����	�� ������
	��, 
� 	���� ����#�
�� �	����� ������	� – 
��
��
	������

��� ���	���� ���������� 
�	��� (150 – 170 �/�), ��	���� "���	 
�����$%���	$�� � 	��
������ ���������	���� (��� ���	����
�� �������
	��, ��� 
�������#����� �#��	�� ���#�
�-������
�� ��$	��� �	 �	����
��), � 	���� � ��#��	�� 
"����-��%�
���������� �����	�� (�������
�� ���������	� 
�	��� � ���	���� ����#� 
���	�����	 �	 1 �� 3 �/�) 
� ������� �����#
�� "���� '���	�, 
� "�����"��
�	��, 
�	���������� ��� "���� ���������
�� � ��. 

8�����

�� ��

�� �% 
��#
�� �	#�	�� %� ������
�� 10 ��	 � �����	��� ���	���� 
������
	��, ����#�

��� � ��	�
����� D/�D4I8F, �������
� � 	������ 2.  

5�� 	���, #	��� 
� ���������	$ �	�	$� ��

�"� �% "
���#����

�� �	#�	�� � 
��%��'�	��$
�� ����"�
	�� ��%��#
�� �	��
, �������" ���"�
	 �% �
�	������ �� 
���"�
�
�� ���	���� ������
	��, ������	����"��� ��	�
����"� D/�D4I8F, 
�	������

�� ����
�" ��������	��

�" ��
�	��
�" ���#�" FV � 
�#��� 2009 ���� [65]. 
L	� �
�	������ ��
���
� 
� ���$'�" ����#��	�� ������$
�� ����"�
	�� � � ���	�� 
��"� �����	���%��	 ��
��
�� �����	� �� ���"�
�
�� *���	����"�#���� ��	�������

��� 
���	���� ������
	�� ��� ���%%�������
�� ����.  

 



 )������ 2. 
4����	����	��� 
����� ��$	��
�	��
��� ��%�
��	�
	� ���� – ���	���� ������
	�� �% 

��	�
���� D/�D4I8F 
���"�
���
�� � 
�����	����	��� 
��%�
��	�
	� 

5��	��
�	�� �����	�	�� 

������� �
�	������ 	� 
�������
	 )*+)#/&� 
!���#�
 
*���	����"�#����" 
��
	�%�" �% ���	���� 
������� 
�	��� ����
�� 
��%�����%
�� �"��� 
������
	�� – �����, 
�������� �����, �%�
�, 
�������������
�� 
�����
�
��  

� *��	���
 ��� ��
���

�� ��%�� 
� 
� �������	���	 ����%���
�� 	������"�	�
�� 
� ��%��'��	 �
��� - ��	�#
�� 
�����	
��� ����� � 
%����� 
� �����	�� *��	��
�" ������	���" � 
��%�
��	�
	�" ��� ���� ����� "��������
�%"��, 
����#�� ���	� (Giardia, Cryptosporidium), �������, 
"������	����, ����, "�����
�� 	����
�� 
� 
� ����%��	 ���"�	�� � ���"����
�#����� ����#
�� 
������	�� ��%�
����� � �����	�	��� ���"����  
� �������	���	 �����
�� �% ���� ����%� � "����
�� 
��	�" �� ���	���� ������
�� � ������
�� ������� 
� �������	���	 �����
�� "�	
��	� �% ���� 
� ������	 ���	���

�� �������� � %����� 
� 
� 	�����	 	��
����	������ � ���
�
�� ����
�� 
��"���	�� 

� 	�����	 
���#�� 
*���	��*
�����, 
����
�� 
��
�� ����#� ����   
� 	�����	 
����$'��� 
������� ����
�� �����	� 
��� �#��	�� *���	����� ��� 
�����$%���
�� ���� 

�%���� ��#��	�� (� 
���$'�" �������
��" 
��
�� ���$���, "��
�� � 
����%�), ���� ���	�"� 
��"�#������, 
����"��, 
�������
�	�" 
�	���, 
�"��#�
�� �����
��� 
���	���� ������� 
�	���. 
8�
���, � 2008 ���� 
��%����	�
� 	��
������ � 
	��
�#����� �����	�� ��� 
����#�
�� ����
�� �����	� 
�% ����� � ��������, 
��
	�%����"�� ��	�
����� 
D/�D4I8F 

  
«1. &�023 4+3%3526 &� '4�)5&+*)# «)*+)#/&�» 

             1.1. M�	�
���� D/�D4I8F ����
�%
�#�
� ��� ����#�
�� ���	���� �"��� 
������
	�� �% ���
��� ���	���� ������� 
�	���. M�	�
���� ��������	�� 888 
“I�����	���� *���	��	��
������» � 8D8 «�!8 L/FD�» � ���� "������ 
����%����	��$
��	$� �	 30 �� 500 ���""�� ��%�����%
�� �"��� ������
	�� � #�� � 
���	��	�	��� � )M 3614-037-44464870-2005 � )M 3614-702-05834388-02. � ��	�
����� 
D/�D4I8F �����$%���
 
���� 	��
�����#����� ������� *���	����%� ���	���� ������� 

�	��� – ��
�����	��
�� *���	����% � ������"��, #	� ������#����	 ��#�	�
�� � ��
�" 
��	����	�� ������� *��
�"�#
��	� � ���
�� ��%����
��	$� � *������	����.  !�� 
����#�
�� 1 �� �"��� ������
	�� � �����#�	� 
� "��������
�� ���� � ��	�
����� 
D/�D4I8F ��������	�� 
� ����� 2,0 �� ������� 
�	���  � �	 1,8 �� 3,5 ��	×# 
*���	��*
�����.   

�% ���	���� ������� 
�	���, ��	���� ��%�����

� �����	�� "�"���

�"  
�����" � 
����	�� ��	�
���� D/�D4I8F, � �
��
�� ��"���� ��"���	
�� ���	�#
�� "����$
�� 
*��"�
	�� c �����
�-�����
����"� ����"�#����"� ������"�"� ��� �����
��" �	 0,8 �� 
1,2 ���/�"2 ��
	�%����	�� ����
�� ��%�����%
�� �"��$ ������
	��, ��	���� ���%� ����� 
����%���
�� �"�'����	�� � �����, ����%�� �
���� ����
�� ����. 5���	������ �����	�� � 
���
�" ���	���� �"��� ������
	��, �"����" �� �	 2,0 �� 3,5, �����	����
� ����
���	��	�� 
�����	�� � "��������
�" �����".  

1.2. M�	�
���� D/�D4I8F �����	�� ��$	��
�	��
�" ��"���	
�" � 
����������%����	��$
�" ��	�#
���" �"��� ������
	�� � "���	 �����$%���	$�� � ��#��	�� 
%�"�
� �����
�� � ��
	��
���� � �����" �����" �, ����	��

�, �����	���� 
� �	�
���� 
�#��	�� ���� ��%���	��

�-��	$����� �����
����
��, 
� �����$
�� �	�
���� �#��	�� ����, 

� �������
��� �#��	�� ��	���� � ���"�'��

�� �	�#
�� ���, � ���	�"�� �#��	�� ���� 
�����	��$
�� ������
�� ��� � ���� ���
�#
�� "������, 	�� � � ���� ������ "������, 
��(���
�

�� � ���
�� ��������#����� ���	�"� � %���

�� ����%����	��$
��	$� �� 
������
	�" – �	 30 ���""�� � #�� �� ��	�
 �������""�� � #��. 



1.3. ��%����
�� *������	���� ��	�
���� D/�D4I8F � �	��	�	��� ����� 
�	�����
�� �������������� �����
��� � ���������� ����� 
���
	�������"�" �������" 
��%�����%
�� �"��� ������
	�� ����
	�����
� "���" ��(�"�" ��%�����%
�� ������	�� 
*���	����%� ("�
�� 100 "� � ��
�" "����� D/�D4I8F-500), ��	���� ��� �����
��" �	 0,8 
�� 1,2 ���/�"2 �� ���"� ����	� ��	�
���� ���	����	 �� 	�������	���" 	�����" � 
������	�� �����
��, ���	�����	�� � ���	������� ����, ����������$ � ���
�� ���	��� 
�"��� ������
	�� � ��
��
	������ 0,5 – 3,5 �/�. (� %�����"��	� �	 "��������� �����
�
�� 
��	�
����). )��
������ ��
	�%� ��%�����%
�� �"��� ������
	�� � ��	�
����� D/�D4I8F 
�����#��	 ��%"��
��	$ �^ 
������
�� ��� ���
�
��. ����'�
�� ���"�	�#
��	� ����	��� 
��	�
���� D/�D4I8F �������	 � "�
���

�� ��	�
���� �������� ������	�� ��%�����%
�� 
������
	��.  
  � ��
�	������ ��	�
���� D/�D4I8F ������"�	��
� ��	�"�	�#����� �� �	���#�
�� 
� ���#�� ��������
�� ���	��� ���� �	 
����
�� ����������
�� ��
�� #���% ��	�
����. 
)���� 
� ����� �������
�� ��	�
���� �"��	�� �
�%�� ��� �����
�
�� � ��	#���" ����#� 
���
���, �	���#������ ��	�
����, ����#�

��� �	 �����-���� ���	�"� �������
�� �� 
����
��	�, 
����"��, ���
���%�	��� %���"��

��	�, ���
���%�	��� ����
��� ����
� ����� � 
��"���
�� � 	.�.           
    1.4. � ��#��	�� �����
��� ���	���� ������� 
�	��� � ��	�
����� D/�D4I8F 
�����$%��	�� ���
�� ���	��� 
���������

�� ������� ����, 
����"��, �� =8�) F 51574. 
�	���
$ ��������
�� ������� 
�	���, ������������� � �����
�" ���	���� ��
��
	������  
200 - 250 �/�, � ��	�
���� D/�D4I8F ���	����	 99%, ��*	�"� �% ������� �������""� 
��������"�� ���� ����%����	�� ������%�	��$
� 0,5 �� �"��� ��%�����%
�� ������
	��, 
�����	����

�� �����" (95 – 96%), ��������" ����� (3 – 4%), �%�
�" (0,5 – 1,0%), � 	���� 
�������������
�"� �����
�
��"� (�������$ ��������, ��
���	
�� ��������, 
����������
�� ��������), ���������"��� � "���������$��� ����� (0,2 – 0,5%). !�� *	�" 
��
����"�

� ����%��	�� ������%�	��$
� 0,7 �� ���������� 
�	��� (NaOH) � ���� ���	���� 
��
��
	������ 120 – 150 �/� (4,0 – 7,0 �/#) � ����� 17 ���""�� ��������, ��	���� �� 
�������$
�"� '��
�� �	����	�� %� ������� ��"���
��, � ��	���" �"�
	�����
� ��	�
���� 
D/�D4I8F. 

1.5. F��	��� �"��� ������
	��, ����#�

�� � ��	�
����� D/�D4I8F, �����	�� � 
��	�� ������	����"�� ���� � ��"��$� '	�	
��� *���	��
��� 
�����,  ��� �������	��" 
���"��� ����� (�� �����	������ ��
�� ����� ����
�� ����, �� �������$
� �������

�"� 
	����������� �% ������
���������, ����*	���
�, �����������
�), ��� #���% 

�����	��$
�� �"���	$, ���������

�� ��	�"�	�#����� ��� ��������"�� ���#
�� 
���	�"�� ��%�����
��. 

F��	��� ���������� 
�	��� (����	�#����� ����) ����� - ��	���	, ����#�

�� � 
��	�
����� D/�D4I8F, "��
� �����$%���	$ ��� �����	����
�� ���	����� �������
	��, � 
��#��	�� *��	��
��� "������ �����	��, ��� ����������
�� �� ���� (��	$����, �	�#
��, 
���� �����	��$
�� ������
��), ��� ����������
�� �� ���	���� ������
	�� ��	�" 
�"�'���
�� ��	���	� � ���	����" ������
	�� � ��%��#
�� ����������. !�� �"�'���
�� 
����� ����#��	�� ��	���	� � ���	����" ������
	�� ���������	 ����%���
�� ���	���� 
���������	� 
�	��� � �� �	 8,5 �� 9,0. 5�

�� ���	��� 	���� "���	 ��	$ �����$%���
 ��� 
������	�� ����, ��	� � �����	�� "�
�� *��	��
�" ��%�
��������" �����	��" � 
����
�
�� � ���	����" ������
	��.  

1.6. F��	��� �"��� ������
	��, ������	����"�� ��	�
����"� D/�D4I8F, �����	�� 
����� *��	��
�" �
	�"�����
�" � ������	��$
�" �����
	�", #�" ���	���� 
"�
������	� � ����, ��	���� ����%��	�� ��� ���	����
�� � ����  	��$�� �����, 	��$�� 
�������� ����� ��� 	��$�� �%�
�, ������$�� ��"�#����� ������� � ��� �����$%���
��" 
���#�
��	�� %���
�"��
��	�" ��
����%"�, � 
���#�� "����� ����#��	�� ����� "��
�� 
������	����, #�" ����, �����	������	 ����%���
�� 	������"�	�
�� ��� ������	�� ����, 
���������� ���$'�� ����#��	�� ��"������ �����
�
��. 
 � ���%� � *	�" M������
��" F����	���
��%��� � ���(��	�� F��������� V�������� 
����"�
���	�� �������#���� ����%����	$ �	�#
�
�� 
�������"�� ��� ���%%�������
�� 



���� ��""��
�� ��
��
	����� ������
	�� � ������	����"�� ���� � �	���
� �� �
���
�� � 
����
�
�� � �����	�����"� 
��"�	���"�. 

1.7. ��""��
�� ��
��
	����� ������
	�� � ���	����, ������	����"�" ��	�
����"� 
D/�D4I8F, ��%"��
� ��������	$ � ��"��$� ������ �% "�	����, �%����

�� � 
!������
�� 1 ��� ������� �	���� ����� � ���	��	�	��� � "�	������, �����$%��"�� ��� 
	��	�����
�� ��	�
���� D/�D4I8F 
� ��������	�� – �%��	���	���.  

/�
��
	����� ������
	�� � ���%%��������"�� ���� ������	 ��������	$ � 
���	��	�	��� �� �	�
���	
�"� "�	�����"�, ������"�	��

�"� � �	������

�"� � 
��	�
����

�" ������� ���	��	�	�����"� 
��"�	��
�"� ����"�
	�"�. 

1.8. M�	�
���� D/�D4I8F ����"�
���	�� *������	�����	$ � �	�
���	
�" 
��"���
�� �����	��
�� ��� � ����" �	�������"�" ��"���
��, ���������

�" ���	�#
�-
��	��
�� ��
	������� � ��
����	
�� �"�
�� ��%���� � ��(�"�  ��"���
�� � #��. 
8��%�	��$
�" �����	�� 
���#�� � ��"���
�� ����������
�� 
����
�� ��
��, 
��
���%����

��� �	���, *���	��#����� ��%�	�� 220 ���$	 	��� «H�����» "��
��	$� �� 1,2 
��	 (��� ��
��� "����� ��	�
���� D/�D4I8F-500). 8���%������� ��� ����#�
�� 
���	���� �"��� ������
	�� ������� ������	 �	����	$ � ��"��$� '��
��, �����
�

��� � 
��%��	����	���"  ��	�
���� D/�D4I8F, %� ������� ��"���
��.  

 
2. &�388)�)92+)523 +&%; + 424�3<)# #&86=4�+355&-�2�>3+&$& 

+&%&45)�93526 
8��%%�������
�� ���� ��%���	��

�-��	$����� 
�%
�#�
�� ���	����" ������
	��, 

������	����"�" ��	�
����"� D/�D4I8F, ������	����	�� � ���	��	�	��� � 	������
��"� 
��
!�� 2.1.4.1074-01 «!�	$���� ����. =����
�#����� 	������
�� � ��#��	�� ���� ��
	����-
%���

�� ���	�" ��	$����� �����
����
��. /�
	���$ ��#��	��», ������
� ��	���" �����-
��
�� ��	�	�#
��� ����� � ���� ����� ��%�������� #��	�� ���� ����
� ��	$ � ��������, 
���%�

�� � 	������ 3. 

)������ 3. 
4��� ��	�	�#
�� /�
��
	����� ��	�	�#
��� �����, 

"�/� 
��������"�� ���"� ��
	��	� ����� � 

�����, "�
., 
� "�
�� 
1. ������
�� 0,3 – 0,5 30 
2. ���%�

�� 0,8 – 1,2 60 

 
 5�� ����#�
�� ���	���� ������
	�� �����$%��	�� ��	$���� ���� 
����
�� 
����������
�� ��
�� � �����
��" 2-6 �	". 

/�
	���$ %� �������
��" ��	�	�#
��� ����� � ���� ����%����	�� �����
���" 
������	���� ����
�%����, *������	������� ��	�
����. /�
	���$ %� ���	��
��" ���� 
����� ����#�� ���� ��	����	��� ����	��  �� ��"�	��
��  M������
�� F����	���
��%��� 
� ���(��	�� F��������� V�������� �  ���	��	�	��� � ��
!�
 2.1.4.1074-01 
� ���� *	���� 
���������	����. !�� ��
����"�

�" �����	�	��� � ���� ������
��� � ���%�

��� ����� 
�� ����� ��
��
	����� 
� ����
� �����'�	$ 1,2 "�/�. � �	���$
�� ���#��� ��� 
���#�� 
*����"������#������ ����� �� ���%�
��" M������
�� F����	���
��%��� � ���(��	�� 
F��������� V�������� ��� �� ���������
�� � 
�"� ��������	�� ����'�

�� 
��
��
	����� ��	�	�#
��� ����� � ����. !�� 
�������"��	� ���$�� � �������#����"� 
�����	�
��"� � ����������
�� ��	�, "��	� �����
�� � ��%� ����� ������������	�� � 
M������
��"� F����	���
��%��� � ���(��	�� F��������� V��������. �� *	��� 
�����
	���$
�� *������	���� ��
���	
�� ���	�" ����#� ���� ��	����	��� 
�	����	����	�� ��%� �����, �������"�� � ����������	��$
�� ���	�"� � ����
	������� 
��
�#
�� 	��
�����#����� *��	: ���%%�������
�� ���� �� 
��"� � ���	��	�	��� � 
	������
��"� ��
!�� 2.1.4.1074-01 «!�	$���� ����. =����
�#����� 	������
�� � 
��#��	�� ���� ��
	����%���

�� ���	�" ��	$����� �����
����
��. /�
	���$ ��#��	��». 

8�������
�� ������
��� � ���%�

��� ����� � ���� ����%����	�� 
	�	��"�	��#����" "�	���" �� ��8 7393-1 (��� ����� ��
��
	����� ����� "�
�� 5 "�/�) � 
�� ��8 7393-2 (��� ����� ��
��
	����� ����� ����� 5 "�/�), "�	���" ����"�	��#������ 
	�	����
�� �� ��8 7393-3, ��� ������"�	��#����" "�	���" �� ��8 7393-2. 



 
3. &�388)�)92+)523 �;�&+;# 2 ��&<;@/355;# 4�&A5;# +&% 

 �	�#
�� ���� �����	���%��	�� ������� �	���
$� ����
�#����� 
����%��. 
L"����#���� ��	�
����

�� %
�#�
�� ���%%����������� ��
��
	����� ��	��
��� ����� � 
�	�#
�� ����� "���	 ���	���	$ 15 "�/�. ���	��	�	��

� ���	��� ������
	�� �% ��	�
���� 
D/�D4I8F � �������
��" ������
	�� 1 �/� ��� �����
�� ��� � �	�#
�� ���� �����
 ��	$ 
��%����
 � ���������  1:66. 5�� ����#�
�� ���	���� ������
	�� �����$%��	�� 
������	����"�� �	�#
�� ����. 
 ��	���. !���#�
 ���	��� ������
	�� �% ��	�
���� D/�D4I8F � ��
��
	������ 1,0 
�/� (1000 "�/�). 5�� ��%��
�� � ��"��$� ��

��� ���	���� ��%� ��	��
��� ����� 5 "�/�, 

�������"� �������	$ ��	� ���	���� ������
	�� 
� ������ 200 ��	��� �	�#
�� ���� (1000 : 
5). !�� ���#�	� ��%� ��	��
��� ����� ��� ������	�� %����%
�

�� ���� ����
� �#�	���	$�� 
����#�
� �� �����������
��, ���������"�� � ���	��	�	��� � 	������
��"� �	�
���	� ASTM 
D 1291-89. 
 5�%� ��	��
��� ����� ����
� �����'�	$ ����$
�� ����#�
� �����������
�� ���� 
	���" ����%�", #	��� ��%
������� ��� *	�" ��
��
	����� ��	��
��� ����� � ���� 
������#����� 	�����"�� 	��
�����#����� *��	 (�����
$ ���%%�������
��, �	���
$ 
����	��
�� � 	.�.) 
  �	�#
�� ���� ��� �������
�� ���	���� ������
	�� �% ��	�
���� D/�D4I8F 
#��	�#
� ����	���	�� � ��%��$	�	� ���������� ����
�#����� �����
�
�� � ����
� 
��������	$�� �������� � ��������-�	�	��
����. !���� �������� ������	�

�� �	�#
�� 
��� �� ����%�	���" ���	��������#����� %�����

��	� �
� ���	����	 � ��%�������-
�	�	��
��� �	���� �	���
�, ��� "���	 �	���#
� ��������	$�� ���%%�������
�� "�	���", 
�����

�" ��'�. ������ �� �	���� �	�#
�� ���, ����� ���%%�������
�� �����
 
��'�	$�� � �����" ��
���	
�" ���#�� �� ���������
�� � M������
��"� 
F����	���
��%��� � ���(��	�� F��������� V�������� � ���
�" ���	��	�	��� 
	������
��"� ��
!�� 2.1.5.980-00 «=����
�#����� 	������
�� � ����
� ������
��	
�� 
���». 
 ��	��� ��������
�� ������
��� � ���%�

��� ����� ��� ���%%�������
�� ��	���� � 
���"�'��

�� �	�#
�� ��� �". ��'�. F�%��� 2 «8��%%�������
�� ���� � ���	�"�� 
��%���	��

�-��	$����� �����
����
��». 
 

4. &�388)�)92+)523 +&%; �/)+)�3/>5;# �)443=5&+ 
5�� ���%%�������
�� ���� �����	��$
�� ������
�� 
�������"� 
�������
� ��� 

�������#���� �����	$ � #�'� ������
� ���	��� ������
	�� �% ��	�
���� D/�D4I8F. 5�� 
����#�
�� ���	���� ������
	�� � *	�" ���#�� �����$%��	��, ����	��

�, ���� ������
�. 
M����
$ ��
��
	����� ����� � ���� �����	��$
��� ������
� �����
 
�����	$�� � �����%�
� 
0,3 - 0,5  "�/�. �����"��, � ������
 � ��(�"�" ���� 100 "3 ��� ����#�
�� ��
��
	����� 
��	��
��� ����� 0,5 "�/� 
�������"� ����	� 50 ��	��� ���	���� ������
	�� ��
��
	������ 1 
�/�. � ������ 	�� �
� ����� %���#�� ���� � ������
 
��"� ����#� ���	���� ������
	�� 
����
� ��	$ �����#�
� 
� 20 - 50%. � *	�" ���#�� ���	����	�� ��	��#���� �������
�� 
��	�	�#
��� ����� � ���� 
� ����
� 
� "�
�� 0,3 "�/�.). !���#� ���	���� ������
	�� 
������	����	�� � ������������

�� ���	�"� ������
� �% ���"���	�#
�� 
�����	��$
�� 
�"���	�. !������	�#����� «'������» ��%����	��� 
� ���� ���	����" ������
	�� �% ��	�
���� 
D/�D4I8F ����%����	�� 1 - 2 ��%� � "���� 
� 
�#$. /���#��	�� ��������"��� ���	���� 
����
� ��	$ 	���", #	��� ������	$ �����
$ ��	�	�#
��� ����� � ���� �� 1,0 - 1,5 "�/�. 
�����"��, ��� ������
� 100 "3 *	� ����#��	�� ����	 ���
� 100 - 150 �.  

!��"�
�
�� � 	���" ����"� ���	���� ������
	�� �% ��	�
���� D/�D4I8F 
� 
����'��	 �� ����. 8�	�"��$
�� %
�#�
�� �� ���� � #�'� ������
� � 6,0 – 6,5.  

� �����" ��
���	
�" ���#�� �� ���#� ���	�"� ���������	���� ������
� � 
*������	���� � ���"�
�
��" ���%%�������
�� ���	����" ������
	�� �% ��	�
���� 
D/�D4I8F ����"�
���	�� �����
�
�� ��������� "�������	��: 



1. !��"���� ��$	�����$
�� � ������������

�� ���	�" ������
� ����� � �������
��" 
������
	�� 
� "�
�� 3 - 5 "�/�. !�� *	�" 
�������	�� ���	���

�� ��
��� � #�'� 
������
� ��������	�
�� �% 	������������ � ��$	���. )���� �#��	�� �������	��  � 
	�#�
�� 6...24 #����, � %�����"��	� �	 ��""��
��� ����������� ����� *������	���� 
������
�. 

2. !���%����	�� �	����	�� ����"
�-	��
�����#����� ���	 ����#� ���	���� ������
	�� � 
������
, ��	���� ������"�	�����	 ��� �%"�
�
�� ����"�� ����	� ������	��� � 
%�����"��	� �	 "�
������� ������� *������	���� ������
� (%����%�� �������"���, 
�������� ����, ����" ������
��, ���	��$
��	$ ������� "���� ���
�"� %�"�
�"� ���� 
� ������
�). 

3. !�� ������
�� � #�'� ������
� �����

��� ������ ����"�
���	�� ��� ��	��
�
�� � 
��"��$� ������������� ��	����	��.» 

 
� F����� ���#�� ����	��	 ����� 300 ��	�
���� D/�D4I8F-500. ��"�� ���$'��  

������ "������ (40 ��	�
����) �"�
	�����
� 
� ��������	�� �M! «��������-������
��». 
8
� %�
�"��	 ������$ ����� 40 ������	
�� "�	��� � ����%����	 � ��	�� 480 – 490 
�������""�� ������
	�� � *�������
	� �����. !�� *	�", �����	�#
�� ����%����	�� 
��	���	�, ����������� 150 – 170 �/� ���������� 
�	��� ���	�����	 6000 – 7000 ��	���. 
/�	���	 �����$%��	�� 
� ����	��

�� 
���� �8� � ���	��	�	��� � �
�	�������, ���"�
	 
��	���� �������
 ��'�. ��"�� ���������	����� ������ ��	�
���� D/�D4I8F 
����%����	��$
��	$� 9 �� ������
	�� � #�� �"�
	�����
� 
� ������
��� ������ J�"��
	 
(/�%���	�
). / 
��	����"� "�"�
	� �
� �������	��� � 
�������
�" ����"� ����� 8 ��	. 
8�
���, ���$'�� #��	$ ����%����"�� � F����� ��	�
���� D/�D4I8F � �)LI 
*�����	����	�� %� �����. � #���� �	��
, ���� ���	�����	�� ��	�
���� - =��"�
��, D��	���, 
!��$'�, K�����������, =����
���, V�
���
���, ����
���, D
����, �
���, �$�	
�", /����, 
�������, �JD � ��� ������.   

/���#��	�� 
��#
�� ���������� %� ������" � �����	� ���"�
�
�� *���	����"�#���� 
��	�������

�� ���	����� � ��"�� ��%��#
�� �����	�� #�����#����� ���	��$
��	� ���	�	 
����
�����%
� � 	�#�
�� ������
�� ��	� ��	 � � 
��	����"� "�"�
	� ���������� %� �	� 
	���#. � �
	��
�	� ����� 
��	� ����� "�����
� ������ 
� ����	� � �����	� ���������
�� � 
���"�
�
�� *���	����"�#���� ��	�������

�� ���	����� (��� ��%��#
�"� 	������"� � 
���
����"� 
��"�
���
��"�). � ���������� ��#�	� ����#�
$ ���$�%
�� 
��#
�� ����	 � 
*	�� ����"
��, 
�#�
����� ����	�#���� � ������
�� ���� ��%����	$�� �����	� 
���� � 
	��
���, �"����	�� 
� 20 �	��
���� '��	�" Arial 12. !�� *	�", ��� *	� ����	� 
�����
��	�� ������"� *
	�%���	��, ��% �����-���� ��������	��

�� ���������. L	�, 
������ �����, �������	 � 
�������"��	� ������	$ ��	�
���� D/�D4I8F � �)LI-D�/-
!F8 �%-%� ������. 
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